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e Malmkarbonate als Reservoir (Ubersicht)

e ReservoirerschlieBung bis Reservoirmanagement
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Malm-Grundwasserleiter
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Zusammenwirken unterschiedlicher
Grundwasserleitertypen in Malmkarbonaten
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Malm-Verbreitung in Bayern

Grundlagen Reservoirmodell
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Reservoirgeologie -
EROwWERK
Malm Karbonat-Plattform
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Grundlagen Reservoirmodell ‘

Quello: Mayer, 1880
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Reservoirmodell - Reservoirdifferenzierung

Reservoirmodell

Ohne
Differenzierung

Riff und Becken
Differenzierung

Interne
Reservolrdifferenzierung
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Reservoirmodell

Strukturgeologisches
Modell

Reservoirmodell

Stratigraphie/Fazies
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ReservoirerschlieBung

septhermiebohrungen im Suddeutschen Molassebecken

\ktueller ErschlieBungsstand
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Ausblick zukunftige Reservoir-ErschlieBungsvarianten

Kommunale Warmeversorgung

kanventionelle ErschlieBung
Erlaubnisfeld (konzeptioneln)
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Aktuelle Entwicklungstendenz und
zukunftige Nutzung des geoth.
Potentials pro Erlaubnisfeld
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Daten und Simulation

‘ Reservoirermanagement
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e Reservoircharakterisierung und Integration von Bohriochdaten
« Neuinterpretation und Integration von Seismik und geol. Horizonten
s Erstellung eines Reservoirmodells, Kalibrierung der hydraulischen

- Geothermische Nutzung = Warmebergbau = Bewirtschaftung einer
Lagerstatte. Die wirtschaftliche Nutzung einer Lagerstitte erfordert
stets ein Reservoirmodell. Eine komplexere Bewirtschaftung durch
mehrere Bohrungen erfordert ein Reservoirmanagement.
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Simulation und Productionmanagement
Fallbeispiel

S « Warmebergbaumodell: Berg- und Wasserrecht

» Betriebsoptimierung mehrfach Duplettensysteme

« zukinftige Standortenwicklung - neue Bohrungen an glnstigen
Standorten!

Simulation

Thermische Simulation Hydraulische Simulation
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Bsp. Simulation der Temperaturentwicklung an den
Farderbohrungen ber 125 Jahren

Production tlemperiture Yarabel_Testd_33
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Bsp. Simulation der Temperaturentwicklung um die |
Injektionsbohrungen nach 50 Jahren e
Mean temperature "Massenfazies” after 50 years
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Bsp. Simulation der Temperaturentwicklung um die "“"’E.-
Injektionsbohrungen nach 125 Jahren n—

Intersachion sfter 125 years
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Simulation

N-5S- Profilschnitte |m Berelch des Reservoirs
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Geothermisches Reservoir -
(rechnerisches Beispiel) w—

Vergleich: Energie-Ressourcen Malm-Aquifer Erlaubnisfeld

Verbrauch Doppel-Dublette
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Reservoirnutzung E

«  Simulation basiert auf realistischen hydraulischen Daten
bestehender Geothermiebohrungen in Stidbayern

+ Nach 125 Jahren simulierter Betriebsdauer sind noch keine
Anzeichen fUr einen Temperaturrickgang in den
Foérderbohrungen erkennbar, die auf einen “thermischen
Durchbruch” hindeuten

+ Erste Anzeichen fir einen Temperaturriickgang um wenige Grad
an der Férderbohrung gem. Simulation bei deutlich Uber 200
Jahren

Reservoirnutzung

« Warmenutzung ware uber Jahrhunderte weiterhin maglich
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Malmkarbonate als Warmespeicher
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Hydrothermales Potential zur Warmeerzeugung in Bayern it
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Mindesttemperatur:
ca. 40bis 70° €

L

Ingolstad:

-» Nutzung natlrlicher
geothermischer
Energie

- Melst groBe
ErschlieBungstiefen

=2 Kein
Speicherkonzept

Quelle: Bayerischer Geothermieatias,
SEMWIVT 2010 @
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Prinzip Warmespeicher (,Warmeakku Malm™)
Sommer-Halbjahr: Beladung Winter-Halbjahr: Entladung

Th2 I-> BAT oW ‘1 Thi

Das Be- und Entladen mit Warme ist mit dem Prinzip eines Akkus zu vergleichen

Moglicher Anwendungsbereich:

» Nutzung und Speicherung von Abwarme aus Industrieprozessen und
Stromerzeugung

- CO2 -Reduzierung
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Fallbeispiel einer Warmespeicher-Modellierung im Malm T
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Wairmespeicher-Modellierung
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Fallbeispiel einer Warmespeicher-Modellierung im Malm <

- hohe Entnahme- und Injektionsraten maglich
- sehr geringe laterale Abflussbewegung
- geschlossenes System

(fast keine hydraulische Interaktion mit dartber und darunter
liegenden Schichten)

Fazit

- prinzipiell glinstige hydrochemische Eigenschaften des
Thermalwassers
(geringe Salinitat)

Der Malm bietet gute Voraussetzungen fir hohe
Wirmeriickgewinnungsgquoten (sehr gute Warmedammung )
und die Integration des Wassers in technische Kreislaufe
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