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Methoden und Erfahrungen zur Erkundung
historischer Bergbaustandorte

Die Erforschung unterirdischer Hohlrdume als Zeugnisse der Berg-
baugeschichte gehért zu den grundlegenden Forschungsaufgaben
des Deutschen Bergbau-Museums Bochum (DBM). Die digitale Abbil-
dung, Interpretation und Prasentation unterirdischer Hohlraume als
Zeugnisse der Bergbauentwicklung ist ein Forschungsziel und prak-
tisches Anwendungsgebiet im Rahmen der montangeschichtlichen
Untersuchungen des DBM. Es wird Uber praktische Erfahrungen zur
Dokumentation oberflachennahen Bergbaus mit modernen bildgeben-
den Techniken berichtet. Eigene Gerateentwicklungen zur Aufzeich-
nung beliebiger Profile und Verfahrensoptimierungen zur dreidimen-
sionalen Hohlraumrekonstruktion aus fotografischen Bildern werden
vorgestelit.

Ein fur freihandische Aufnahmen verwendbares Lichtprofilblitzgerat
erganzt traditionelle Messverfahren mit Kompass und Messkette. Die
Weiterentwicklung ist ein Scanner, der mit einem Rotationslaser ein
Profil mit cm-Genauigkeit registriert. Ein integriertes Kameramodul
zeichnet zusétzlich ein aus mehreren Einzelbildern zusammenge-
setztes Profilbild auf. Die fortlaufende Anwendung dieser Profilregis-
trierungen kann zu einem dreidimensionalen Grubenbild ausgewertet
werden.

Neueste Entwicklungen beschaftigen sich mit der Automatisierung
des Dokumentationsprozesses, wobei die Wiedergabe der geomet-
rischen Formgestalt im Vordergrund steht. Dabei werden mit hoch-
aufldsenden digitalen Kameras in praktisch beliebiger Detailauflésung
die Grubenbaue zweckmaBig abgebildet. Systematisierte Aufnahme-
verfahren mit zielgerichteter Bildverbesserung bilden die Grundlage
zur fotorealistischen dreidimensionalen Objektrekonstruktion mit aus
fotografischen Aufnahmen generierten Punktwolken. Die Skalierung
und Orientierung kann dabei auch nachtraglich angewendet werden.

Zur volistandigen und sicheren weiteren Erkundung und Dokumenta-
tion der unterirdischen Hohlraume wie auch ihrer oberirdischen Merk-
male besteht der dringende Wunsch nach geeigneten unbemannten
Sensortragern, die Fachleute vor Ort bei ihrer Datengewinnung unter-
stiitzen. Es werden Konzepte flr geeignete luftgestitzte und boden-
gebundene Sensortrager vorgestellt und Uber den Stand eigener Ent-
wicklungen informiert.

Seit nunmehr gut 30 Jahren setzt das DBM unbemannte aerostati-
sche Flugsysteme als Kameratrager fir Luftaufnahmen im Nahbereich
ein. Viele erfolgreiche internationale Einsatze beweisen die Eignung
dieser Fluggerate. Entwicklungsziele fur die weitere Optimierung von
unbemannten Flugsystemen fur den lokalen Einsatz im Rahmen von
Ingenieurprojekten werden vorgestellt. Erganzend kénnen sog. Hoch-
stative als robuste Sensorplattformen im lokalen Einsatz wertvolle
Erkundungshilfen leisten. Es wird der Prototyp einer bis zu 30 m hohen
pneumatischen Sensorplattform fir hohe Nutzlasten vorgestellt.

Im besonderen Forschungsinteresse stehen Hohlrdume, die aufgrund
ihrer geringen Ausdehnung oder durch potenzielle Schadstoffbelas-
tung fiir den Menschen bisher unzuganglich sind. Neueste Forschun-
gen auf dem Gebiet der Robotik geben Hinweise auf die prinzipielle
Eignung segmentierter, schlangenahnlicher Fahrzeuge zur Uberwin-
dung beliebig strukturierter Untergriinde und damit als Sensortrager
fur Erkundungsaufgaben in unbekannten Hohlraumen. Es wird Uber
die Entwicklung eines entsprechenden Demonstratormodells in Simu-
lation und Versuchsanordnung berichtet.

Weitere Entwicklungen und praktische Anwendungen sollen zukinf-
tig durch ein Netzwerk aus Entwicklern, Anwendern und &ffentlichen
Organen unterstutzt und geférdert werden. Ziele sind die Koordi-
nierung und Optimierung notwendiger weiterer Entwicklungen und
auch der Transfer der Forschungs- und Anwendungserfahrungen des
DBM und seiner Partner auf weitere wichtige Aufgaben fur die zivi-
le Sicherheit, insbesondere fiir den Katastrophenschutz und fir das
Umweltmonitoring.
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